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1. Паспорт фонда оценочных средств  

 

Фонд оценочных средств (далее – ФОС) предназначен для контроля и 

оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

общеобразовательной учебной  дисциплины «Астрономия». 

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля 

и промежуточной аттестации.  

ФОС разработан на основании: 

- Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования;  

- рабочей программы общеобразовательной учебной дисциплины 

«Астрономия». 

 

1.1. В результате оценки осуществляется проверка следующих объектов:  
 

Таблица 1 

 
Коды 

проверяемых 

результатов 

Результаты освоения дисциплины 

Предметные результаты освоения дисциплины: 

П1  воспроизводить сведения по истории развития астрономии, ее связях с 

физикой и математикой;  

П2  использовать полученные ранее знания для объяснения устройства и 

принципа работы телескопа; 

П3  воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и 

кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее 

время); 

П4  объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного 

стиля; 

П5  объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на 

различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений 

Луны и Солнца; 

П6  применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и 

звезд; 

П7  воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии 

гелиоцентрической системы мира; 

П8  воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, 

синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный 

параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица); 

П9  вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их 

размеры по угловым размерам и расстоянию; 

П10  формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего 

(уточненного) закона Кеплера; 

П11  описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил 

тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом; 

П12  объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в 

движении тел Солнечной системы; 

П13  характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов 

для исследования тел Солнечной системы; 

П14  формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы 



о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака; 

П15  определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, 

планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, 

планеты-карлики, кометы, метеороиды, метеоры, болиды, метеориты); 

П16  описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли; 

П17  перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять 

причины их возникновения; 

П18  проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу 

поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений 

природы этих планет; 

П19  объяснять механизм парникового эффекта и его значение для формирования 

и сохранения уникальной природы Земли; 

П20  описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников 

и колец; 

П21  характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять 

причины их значительных различий; 

П22  описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые 

происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической 

скоростью; 

П23  описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов; 

П24  объяснять сущность астероидно-кометной опасности, возможности и 

способы ее предотвращения; 

П25  определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, 

световой год); 

П26  характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники 

их энергии; 

П27  описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из 

центра к поверхности; 

П28  объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен; 

П29  описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на 

Землю; 

П30  вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу; 

П31  называть основные отличительные особенности звезд различных 

последовательностей на диаграмме «спектр — светимость»; 

П32  сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца; 

П33  объяснять причины изменения светимости переменных звезд; 

П34  описывать механизм вспышек Новых и Сверхновых; 

П35  оценивать время существования звезд в зависимости от их массы; 

П36  описывать этапы формирования и эволюции звезды; 

П37  характеризовать физические особенности объектов, возникающих на 

конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных 

дыр; 

П38  объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, 

Большой взрыв, реликтовое излучение); 

П39  характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура 

и кинематика); 

П40  определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на 

основе зависимости «период — светимость»; 

П41  распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные); 

П42  сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели 

Вселенной; 



П43  обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений 

«красного смещения» в спектрах галактик; 

П44  формулировать закон Хаббла; 

П45  определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости 

Сверхновых; 

П46  оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла; 

П47  интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в 

пользу гипотезы Горячей Вселенной; 

П48  классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала 

ее расширения — Большого взрыва; 

П49  интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной 

как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, 

природа которой еще неизвестна; 

П50  систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии 

проблемы существования жизни во Вселенной. 

Метапредметные результаты освоения дисциплины: 

М1  находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, 

предлагать альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них 

наиболее эффективный, классифицировать объекты исследования, 

структурировать изучаемый материал, аргументировать свою позицию, 

формулировать выводы и заключения; 

М2  анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их 

возникновения; 

М3  на практике пользоваться основными логическими приемами, методами 

наблюдения, моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования; 

М4  выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные; 

М5  извлекать информацию из различных источников (включая средства 

массовой информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать; 

М6  готовить сообщения и презентации с использованием материалов, 

полученных из Интернета и других источников. 

Личностные результаты освоения дисциплины: 

Л1  формирование умения управлять своей познавательной деятельностью, 

ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и 

самообразованию, а также осознанному построению индивидуальной 

образовательной деятельности на основе устойчивых познавательных интересов; 

Л2  формирование познавательной и информационной культуры, в том числе 

навыков самостоятельной работы с книгами и техническими средствами 

информационных технологий; 

Л3  формирование убежденности в возможности познания законов природы и их 

использования на благо развития человеческой цивилизации; 

Л4  формирование умения находить адекватные способы поведения, 

взаимодействия и сотрудничества в процессе учебной и внеучебной 

деятельности, проявлять уважительное отношение к мнению оппонента в ходе 

обсуждения спорных проблем науки. 

 

 

 

 

 

 

 



1.2. Кодификатор контрольных заданий  

Таблица 2 
 

Функциональный признак оценочного средства 

(тип контрольного задания) 

Код контрольного 

задания 

Теоретическое задание  ТЗ 

Расчетное задание  РЗ 

Контрольная работа  КР 

Проверочная работа ПР 

Тест, тестовое задание Т 

Реферативное задание  Р 

 



1.3. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке   

Таблица 3 

Содержание 

учебного материала 

по программе ОУД 

 

К
о

л
и

ч
е
ст

в
о
 ч

а
с
о
в

 Текущий контроль Промежуточная аттестация 

Типовое 

задание, код 

контрольного 

задания, № 

Коды 

оцениваемых 

предметных 

результатов 

Коды 

оцениваемых 

метапредметных 

и личностных 

результатов 

II семестр 

(дифференцированный зачёт) 

Код 

контрольного 

задания, № 

 

Проверяемые 

предметные 

результаты 

Метапредметные и 

личностные 

результаты, 

подлежащие 

проверке 

Раздел 1 Предмет астрономии  
Тема 1.1. Предмет астрономии 

2 Т29-Т40 П1 М1, М5, М6, Л1 ТЗ1 П1 М1, М5, М6, Л1 

Раздел 2 Основы практической астрономии 

Тема 2.1. Небесная сфера. Особые точки 

небесной сферы. Небесные координаты 

2 ТЗ1-ТЗ6 П3, П4 М1, М2, Л1, Л3 
ТЗ2-ТЗ4, 

ПЗ7 
П3, П4 М1, М2, Л1, Л3 

Раздел 2 Основы практической астрономии 

Тема 2.2. Связь видимого расположения объектов 

на небе и географических координат 

наблюдателя 

4 РЗ1-РЗ7 П5, П6 
М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

ТЗ5-ТЗ11, 

 ПЗ1-ПЗ6 
П5, П6 

М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

Раздел 3 Законы движения небесных тел  

Тема 3.1. Структура и масштабы Солнечной 

системы. Методы определения расстояний до тел 

Солнечной системы и их размеров 

2 ТЗ13-ТЗ18 П7-П9 М1, М2, Л1, Л3 
ТЗ12-ТЗ13, 

ПЗ8-ПЗ10 
П7-П9 М1, М2, Л1, Л3 

Раздел 3 Законы движения небесных тел  

Тема 3.2. Небесная механика. Законы Кеплера 
2 РЗ8-РЗ13 П10 

М1, М5, М6,  

Л2, Л4 

ТЗ14-ТЗ16, 

ПЗ11-ПЗ14 
П10 

М1, М5, М6,  

Л2, Л4 

Раздел 3 Законы движения небесных тел  

Тема 3.3. Определение масс небесных тел. 
Движение искусственных небесных тел 

4 КР П11-П13 М3, М4, Л1, Л3 
ТЗ17, ТЗ18, 
ПЗ15-ПЗ17 

П11-П13 М3, М4, Л1, Л3 

Раздел 4 Солнечная система  
Тема 4.1. Происхождение Солнечной системы. 

Система Земля-Луна 
2 ПР1-ПР6 П14-П17 М3, М4, Л1, Л2 ТЗ19, ТЗ23 П14-П17 М3, М4, Л1, Л2 

Раздел 4 Солнечная система 

Тема 4.2. Планеты земной группы. Планеты-

гиганты 
2 Р1-Р8 П18-П20 

М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 
ТЗ20, ТЗ21 П18-П20 

М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

Раздел 4 Солнечная система 

Тема 4.3. Малые тела Солнечной системы. 

Астероидная опасность 

2 Р9-Р13 П21-П24 
М1, М5, М6,  

Л2, Л4 
ТЗ22 П21-П24 

М1, М5, М6,  

Л2, Л4 

Раздел 5 Методы астрономических 

исследований 

Тема 5.1. Закон смещения Вина. Закон Стефана-

Больцмана 

2 
Р14-Р17, 

ТЗ7-ТЗ12 
П2 

М1,М2, М5, М6 

Л1-Л4 
ТЗ24-ТЗ26 П2 

М1,М2, М5, М6 

Л1-Л4 

Раздел 6 Звезды 

Тема 6.1. Двойные и кратные звезды. 
2 ПР7-ПР12 

П25, П26,  

П30-П33 
М3, М4, Л1, Л3 ТЗ29-ТЗ37 

П25, П26,  

П30-П33 
М3, М4, Л1, Л3 



Внесолнечные планеты. Проблема 

существования жизни во Вселенной 

Раздел 6 Звезды 

Тема 6.2. Переменные и вспыхивающие звезды. 

Коричневые карлики 
2 Т11-Т18 

П25, П26, 

П34-П37 

М1, М3, М4, 

Л1, Л3 

ТЗ38, ТЗ39, 

ПЗ18-ПЗ22 

П25, П26, 

П34-П37 

М1, М3, М4, 

Л1, Л3 

Раздел 6 Звезды 

Тема 6.3. Строение Солнца, солнечной 

атмосферы. Роль магнитных полей на Солнце 

2 Т1-Т10 П27-П29 
М1, М3, М4, 

Л1, Л3 
ТЗ27, ТЗ28 П27-П29 

М1, М3, М4, 

Л1, Л3 

Раздел 7 Наша Галактика – Млечный Путь 

Тема 7.1. Состав и структура Галактики. 

Звездные скопления. Темная материя 

2 ПР13-ПР18 П38-П40 
М3, М4, 

Л1, Л3 
Т40 П38-П40 

М3, М4, 

Л1, Л3 

Раздел 8 Галактики. Строения и эволюция 

Вселенной 

Тема 8.1. Многообразие галактик и их основные 
характеристики. Сверхмассивные черные дыры 

2 Р20, Р21, Р23 П41, П42 
М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 
Т41 П41, П42 

М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

Раздел 8 Галактики. Строения и эволюция 

Вселенной 

Тема 8.2. Красное смещение. Закон Хаббла. 

Эволюция Вселенной. Темная энергия 

2 
Р18, Р19, Р22, 

Р24, Р25,  

Т19-Т28 

П43-П50 
М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

Т42-Т46, 

ПЗ23 
П43-П50 

М1, М5, М6, 

 Л2, Л4 

 
- комплект типовых заданий для проведения текущего контроля (Приложение 1);  

- комплект контрольно-оценочных средств для проведения промежуточной аттестации – дифференцированный зачёт  II семестр (Приложение 2). 

 



Приложение 1 

Типовые задания для текущего контроля 
 

Тип контрольного задания: реферат 
 

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П2, П18-П20, П21-П24, П41, П42, П43-П50; М1, 

М2, М5, М6, Л2, Л4, Л1-Л4 

Инструкция:  

Выберите тему реферата из списка  предложенных  и  сообщите ее 

преподавателю. Предоставьте реферат на проверку в течение месяца со дня 

получения задания. Дата защиты реферата  устанавливается преподавателем. 

Реферат выполняется на бумаге формата А4 и оформляется в соответствии с 

требованиями СТП ОмГУПС.  

Защита реферата – 5-7 минут 

Объем листов 15-20 стр.  

Список литературы по каждой теме  реферата  предоставляется 

преподавателем отдельно. 

 

Темы: 

1. Планеты земной группы: Венера. 

2. Планеты земной группы: Марс. 

3. Планеты земной группы: Земля. 

4. Планеты земной группы: Меркурий. 

5. Планеты-гиганты: Юпитер 

6. Планеты-гиганты: Сатурн 

7. Планеты-гиганты: Уран 

8. Планеты-гиганты: Нептун 

9. Малые тела Солнечной системы: астероиды 

10. Малые тела Солнечной системы: метеориты 

11. Малые тела солнечной системы: метеоры и метеорные потоки 

12. Малые тела солнечной системы: кометы 

13. Малые тела Солнечной системы: болиды 

14. Древние обсерватории 

15. Космический телескоп им. Хаббла 

16. Обсерватории сегодня и вчера 

17. Радиотелескопы в астрономии 

18. Есть ли жизнь во Вселенной? 

19. Тайны Красной планеты 

20. Многообразие галактик 

21. Тайна черных дыр 

22. Возникновение и эволюция Вселенной 

23. Разбегание галактик. Роль этого в эволюции Вселенной 

24. Большой взрыв 

25. Проблема поиска внеземных цивилизаций 

 



 

Оформление реферата 

1.  Этапы работы над рефератом: 

- Определить и выделить проблему и актуальность, которая стоит в данной теме. 

- Изучить поставленную проблему, используя рекомендуемые первоисточники. 

2. Требования к структуре реферата 

Структура реферата  должна содержать: 

1. Титульный лист (титульный лист является первой страницей реферата). 

2. Содержание (содержание включает: введение; наименования всех разделов, 

подразделов, пунктов и подпунктов основной части задания; выводы; список 

источников информации). 

3. Введение (во введении кратко формулируется проблема, указывается цель и 

задачи реферата, отражается ее актуальность). Предполагаемый примерный 

объем введения составляет 1-2 страницы. 

4. Основная часть (состоит из нескольких разделов, в которых излагается суть 

реферата, должна быть отражена своя точка зрения по проблеме, которая 

основана на анализе научной литературы). Предполагаемый объем основной 

части - 12-15 страниц. 

5. Выводы (в выводах приводят оценку полученных результатов работы, 

предлагаются свои рекомендации по проблеме). Самое главное - это четкость 

и ясность мысли. Содержание заключения рекомендуют разбить на понятные 

пункты. Объем заключения обычно составляет 1-3 страницы. 

6. Список источников информации (содержит перечень источников, на которые 

ссылаются в основной части реферата). 

 

Критерии оценки:  

Подготовленный и оформленный в соответствии с требованиями реферат 

оценивается преподавателем по следующим критериям: 

1. Соответствие содержания теме и плану реферата -2 балла. 

2. Информативность реферата (полнота и глубина раскрытия темы) - 3 балла. 

3. Обоснованность выбора текстов-источников - 2 балла. 

4. Степень компрессии использованных источников (оценивается умение 

производить операции сжатия текстовой информации). Самостоятельность и 

корректность в описании содержания текстов-источников (оцениваются 

умения перефразирования текстовой информации) - 2 балла. 

5. Логичность, аргументированность, объективность, точность изложения 

материала -2 балла. 

6. Соответствие оформления реферата стандартам (наличие и правильное 

оформление всех структурных элементов реферата, в том числе оценивается 

владение лексико-синтаксическими средствами для оформления структурно-

смысловых частей реферата). Языковая грамотность (соблюдение 

орфографических, пунктуационных, лексических, грамматических и 

стилистических норм русского литературного языка) -3 балла. 

7. Обучающийся должен показать свободное владение материалом по 

заявленной теме. Выступление обучающегося готовится в виде отдельного 

текста и не должно представлять собой пересказ текста реферата, тем более 

его чтение. В своём выступлении обучающийся обозначает актуальность 



выбранной темы, цель реферата, его задачи, останавливается на более 

интересных моментах работы, сообщает полученные выводы – 3 балла.  

8. Обучающийся должен интересно начать своё выступление, чередовать 

трудное с легким; предусмотреть переходы между логическими частями 

высказывания; использовать различные способы цитирования источников, 

сочетать свой текст с высказываниями критиков авторских работ, ученых; 

осуществлять общение с аудиторией; сделать высказывание интонационно-

выразительным; демонстрировать и комментировать подобранный 

иллюстративный материал; подчинить речевое оформление высказывания 

требованиям стиля и условиям его устной реализации; ориентироваться по 

времени выступления – 3 балла.  

 

Максимальное количество баллов за подготовленный реферат - 20.  

Оценка Баллы 

5 (отлично) 20-18 

4 (хорошо) 17-11 

3 (удовлетворительно) 10-5 

2 (неудовлетворительно) менее 5  

 

 

  



Тип контрольного задания: расчётное задание 

 

Расчётное задание  

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные):  П5, П6, П10; М1, М5, М6,  Л2, Л4 

 

Инструкция 

Решите задачу согласно условию 

1. Звезда отстоит от северного полюса мира на 150. Всегда ли она находится 

над горизонтом в Ленинграде (φ=600) 

2. Прямое восхождение солнца 18ч. Назовите несколько созвездий, звезды 

которых кульминируют в южной части неба в полночь в этот день. 

3. Где солнце бывает в один и тот же день в полдень выше: (φ1=500) или в 

Тбилиси (φ2=420) Какова разность высот? 

4. В Одессе (φ=46030/) в полдень солнце наблюдалось на высоте 670. 

Определите склонение солнца и дату наблюдения. 

5. Известны экваториальные координаты Луны: α=10ч, δ=+100. Каковы 

примерно экваториальные координаты Земли для космонавтов, ведущих 

наблюдение с Луны? 

6. Какова высота Проциона (δ=+50) в верхней кульминации на широте φ=520? 

7. Каково склонение звезды, если ее верхняя кульминация наблюдалась в 

Киеве (φ=500) на высоте 670? 

8. Чему равна большая полуось орбиты урана, если звездный период 

обращения этой планеты вокруг солнца составляет 84 года? 

9. Через какой промежуток времени повторяются противостояния Марса, если 

звездный период его обращения вокруг Солнца равен 1,9 года. 

10. Чему равен звездный период обращения Венеры вокруг солнца, если ее 

верхние соединения с Солнцем повторяются через 1,6 года? 

11. Звездный период обращения Юпитера вокруг Солнца составляет 12 лет. 

Каково среднее расстояние Юпитера до Солнца? 

12. Определите синодический период обращения Меркурия, зная, что его 

звездный период обращения вокруг Солнца равен 0,24 года. 

13. Какой будет звездный период обращения внешней планеты вокруг Солнца, 

если ее противостояния будут повторяться через 1,5 года? 

  

Время на выполнение расчётного задания –  15 минут 
Критерии оценки для расчётных заданий 

Оценка Количество правильных ответов в % 

5 (отлично) 80-100 

4 (хорошо) 65-79 

3 (удовлетворительно) 45-64 

2 (неудовлетворительно) 44 и менее 

 

 

 

 



Тип контрольного задания: теоретического задания 

 

Теоретическое задание  

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П2, П3, П4, П7-П9; М1, М2, М5, М6, Л1, Л3, Л1-

Л4 

 

Инструкция 

Ответьте на приведенные вопросы, ответы поясните 

1. Как располагается ось мира относительно земной оси? Относительно 

плоскости горизонта? 

2. В каких точках небесный экватор пересекается с линией горизонта? 

3. Где на Земле не видно звезд южного полушария неба? 

4. Как относительно горизонта располагаются суточные пути звезд для 

наблюдателя, находящегося на полюсе Земли? 

5. Как располагаются суточные пути звезд относительно небесного экватора 

6. Какой небесный круг все светила пересекает дважды в сутки? 

7. Каково назначение объектива и окуляра в телескопе? 

8. Чем различаются оптические системы рефрактора, рефлектора и 

менискового телескопа? 

9. Для чего используют телескопы при наблюдении Луны и планет? 

10. Почему при изучении Луны и планет не используют телескопы, которые 

увеличивают более чем в 500-600 раз? 

11. Увеличивает ли телескоп видимые размеры звезд? Ответ поясните. 

12. Для чего используют телескопы при наблюдении звезд? 

13. Какие планеты могут наблюдаться в противостоянии? Какие – не могут? 

14. Как меняется значение скорости движения планеты при ее перемещении от 

перигелия к афелию? 

15. В какой точке эллиптической орбиты потенциальная энергия 

искусственного спутника Земли (ИСЗ) минимальна и в какой – 

максимальна? 

16. К западу или к востоку от Солнца находится Венера, если она наблюдается 

утром? 

17. По каким признакам можно выделить внешние планеты? 

18. В какой точке эллиптической орбиты кинетическая энергия искусственного 

спутника Земли (ИСЗ) максимальна и в какой – минимальна? 

  

Время на выполнение расчётного задания –  15 минут 
Критерии оценки для теоретических заданий 

Оценка Количество правильных ответов в % 

5 (отлично) 80-100 

4 (хорошо) 65-79 

3 (удовлетворительно) 45-64 

2 (неудовлетворительно) 44 и менее 

 

 

 



Тип контрольного задания: контрольная работа  

 

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П11-П13; М3, М4, Л1, Л3 

 

Инструкция: 

Обучающийся получает карточку с заданием (по вариантам), которое он должен 

выполнить и предоставить ответы преподавателю 

Вариант 1 

1. Чему равно расстояние от Земли до Луны, когда ее горизонтальный 

параллакс равен 54/? 

2. Объясните причину приливов и их роль в эволюции вращения Земли и 

других небесных тел. 

3. Через сколько времени повторяются противостояния малой планеты, если 

большая полуось ее орбиты равна 2 а.е.? 

Вариант 2 

1. Разрешающая способность человеческого глаза 2/. Объекты какого размера 

различает космонавт на поверхности Земли с космического корабля, 

летящего на высоте 240 км? 

2. Как должна измениться масса Земли, чтобы Луна, оставаясь на прежнем 

расстоянии, обращалась бы вокруг Земли с большим периодом? Поясните 

ответ. 

3. Планета находиться в точке весеннего равноденствия. Через какое время 

после захода Солнца 23 сентября заходит эта планета? В какой 

конфигурации находится эта планета? 

Вариант 3 

1. Каков будет угловой размер Меркурия, если его наблюдать с расстояния 106 

км? 

2. В какое время суток можно наблюдать Марс и Венеру? Чем определяются 

различия в условиях видимости этих планет? 

3. Во сколько раз масса Сатурна больше массы Земли, если известно, что 

расстояние до его спутника Дианы 3,78·105 км, а период обращения 

спутника равен 2,75 сут? Расстояние Луны от Земли составляет 3,8·105 км, а 

период обращения 27,3 сут. (массами спутников можно пренебречь). 

 

Время на выполнение контрольной работы – 30 минут 
 

Критерии оценки для практических заданий контрольной работы 

Оценка Правильность выполнения задания % 

5 (отлично) 80-100 

4 (хорошо) 65-79 

3 (удовлетворительно) 45-64 

2 (неудовлетворительно) 44 и менее 

 

 

 

 



Тип контрольного задания: проверочная работа  

 

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П14-П17, П25, П26, П30-П33, П38-П40; М3, М4, 

Л1, Л2, Л3  

Инструкция: 

Обучающийся получает карточку с заданием (по вариантам), которое он должен 

выполнить и предоставить ответы преподавателю 

 

Вариант 1 

1. Назовите основные слои земной атмосферы. 

2. Каковы результаты изучения обратной стороны Луны? 

Вариант 2 

1. Чем объяснить наличие у Земли радиационного пояса? 

2. Каковы результаты исследования химического состава вещества Луны? 

Вариант 3 

1. Какие частицы входят в состав внутренней части радиационного пояса 

Земли? 

2. Чем объясняются значительные перепады температуры на лунной 

поверхности ото дня к ночи? 

Вариант 4 

1. Какие частицы входят в состав внешней части радиационного пояса Земли? 

2. Чем объясняется отсутствие атмосферы у Луны? 

Вариант 5 

1. Какие явления, обусловленные наличием у Земли магнитного поля, 

наблюдаются в верхних слоях атмосферы? 

2. Каковы структура и физические свойства верхнего слоя лунной 

поверхности? 

Вариант 6 

1. Какую роль в жизни Земли играет ее атмосфера и озоновый слой? 

2. Каким образом можно судить о различии возраста кратеров, наблюдаемых 

на Луне? 

Вариант 7 

1. Во сколько раз Арктур больше солнца, если светимость Арктура 100, а 

температура 4500 К? 

2. Чем объясняется изменение яркости некоторых двойных звезд? 

Вариант 8 

1. Какова средняя плотность красного сверхгиганта, если его диаметр в 300 

раз больше солнечного, а масса в 30 раз больше, чем масса Солнца? 

2. От чего зависит светимость звезды? 

Вариант 9 

1. Если бы по орбите Земли двигалась звезда с такой же массой, как у Солнца, 

каков был бы ее период обращения? 

2. Чем объясняется изменение яркости цефеид? 

Вариант 10 



1. Во сколько раз красный гигант больше красного карлика, если их 

светимость отличается в 108 раз? 

2. Какие характеристики звезд можно определить, исследуя двойные звезды? 

Вариант 11 

1. На каком расстоянии от центра галактики находится сверхновая звезда, 

если ее угловое расстояние от центра галактики 3/, а от нас она удалена на 

107 пк? 

2. Чем можно объяснить изменение яркости новых звезд? 

Вариант 12 

1. Во сколько раз отличаются светимости двух звезд одинакового цвета, если 

радиус одной из них больше, чем у другой, в 25 раз? 

2. Что останется на месте вспышки сверхновой звезды? 

Вариант 13 

1. Чем отличаются рассеянные и шаровые скопления? 

2. Определите пространственную скорость движения звезды, лучевая и 

тангенциальная составляющие которой соответственно равны +30 и 29 км/с. 

Под каким углом к лучу зрения наблюдателя движется эта звезда? 

Вариант 14 

1. Какие объекты входят в состав нашей Галактики? 

2. Вычислите модуль и направление лучевой скорости звезды, если в ее 

спектре линия, соответствующая длине волны 5,5·10-4 мм, смещена к 

фиолетовому концу на расстоянии 5,5·10-8 мм. 

Вариант 15 

1. Какова структура нашей Галактики? 

2. Определите тангенциальную составляющую скорости звезды, если ее 

годичный параллакс равен 0,05//, а собственное движение 0,15//. 

Вариант 16 

1. По каким признакам различаются между собой диффузные и планетарные 

туманности? 

2. Звезда движется в пространстве со скоростью 50 км/с в сторону 

наблюдателя под углом 300 к лучу зрения. Чему равны лучевая и 

тангенциальная составляющие скорости звезды? 

Вариант 17 

1. Как проявляет себя межзвездная среда? 

2. Каковы значение и направление смещения линии в спектре звезды, 

удаляющейся от наблюдателя со скоростью 15 км/с, если соответствующая 

этой линии спектра длина волны равна 6·10-4 мм? 

Вариант 18 

1. Какие источники радиоизлучения известны в нашей Галактике? 

2. Чему равно собственное движение звезды, находящейся на расстоянии 15 

пк от наблюдателя, если тангенциальная составляющая ее скорости равна 

25 км/с? 

Время на выполнение контрольной работы – 20 минут 
Критерии оценки для практических заданий проверочной работы 

Оценка Правильность выполнения задания % 

5 (отлично) 80-100 

4 (хорошо) 65-79 



3 (удовлетворительно) 45-64 

2 (неудовлетворительно) 44 и менее 



Тип контрольного задания: тест 

 

Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П1, П25, П26, П27-П29, П34-П37, П43-П50; М1, 

М3, М4, М5, М6, Л1, Л2, Л3, Л4 

 

Инструкция: внимательно прочитайте задание теста, на отдельном листе 

напишите номер тестового задания ответьте на заданные вопросы 

Время на выполнения теста  – 10 мин.  

 

Выберите из предложенных ответов теста один правильный вариант: 

1. 

По современным научным данным возраст Солнца составляет... 

А 2 миллиарда лет 

Б 5 миллиардов лет 

В 500 миллионов лет 

Г 300 миллионов лет 

2. 

Как называтеся линия на диске планеты или спутника, отделяющая освещенное 

(дневное) полушарие от тёмного (ночного). 

А Альмукантрат 

Б Параллакс 

В Терминатор 

Г Факула 

3. 

Самым распространенным элементом на Солнце является... 

А гелий 

Б водород 

В гелия и водорода примерно поровну 

Г этот вопрос не имеет смысла, так как Солнце – это плазма 

4. 

Как называется поток мегаионизированных частиц (в основном гелиево-водородной 

плазмы), истекающий из солнечной короны со скоростью 300—1200 км/с в 

окружающее космическое пространство? 

А протуберанцы 

Б космические лучи 

В солнечный ветер 

5. 

К какому спектральному классу относится Солнце? 

А A 

Б F 

В G 

Г M 

6. 

В какой части Солнца протекают термоядерные реакции 

А в ядре 

Б в короне 



В в протуберанцах 

7. 

Затмение Солнца для наблюдателя наступает … 

А если Луна попадает в тень Земли. 

Б если Земля находится между Солнцем и Луной 

В если Луна находится между Солнцем и Землей 

Г нет правильного ответа 

8. 

Какой слой Солнца является основным источником видимого излучения? 

А Хромосфера 

Б Фотосфера 

В Солнечная корона 

9. 

Какая звезда ближайшая к Солнцу? 

А Арктур 

Б Альфа Центавра 

В Бетельгейзе 

Г Проксима Центавра 

10. 

Какова температура поверхности солнца? 

А 3 000 К 

Б 5 777 К 

В 1 000 000 К 

Г 15 000 000 К 

Запишите развернутые ответы: 

11. 

Что такое пульсар? 

12. 

Что такое квазар? 

Выберите из предложенных ответов теста один правильный вариант: 

13. 

Название самой яркой звезды ночного небосклона, которую мы видим с Земли 

невооружённым глазом: 

А Вега 

Б Сириус 

В Полярная звезда 

Г Ригель 

14. 

К какому классу звезд относится Солнце? 

А сверхгигант 

Б желтый карлик 

В белый карлик 

Г красный гигант 

15. 

Какие вещества преобладают в атмосферах звезд? 

А гелий и кислород 

Б азот и гелий 



В водород и гелий 

Г пропан и метан 

Запишите развернутый ответ: 

16. 

Что такое вспыхивающая звезда? 

Выберите из предложенных ответов теста один правильный вариант: 

17. 

К какому типу звезд принадлежит Арктур? 

А коричневый карлик 

Б белый карлик 

В красный гигант 

Г звёзды типа T Тельца 

18. 

Как называется галактика в которой расположена планета Земля? 

А Туманность Андромеды 

Б Млечный Путь 

В Большое Магелланово Облако 

Г Галактика Спящая Красавица 

19. 

Что изучает наука астрономии? 

А) Она изучает происхождение, развитие, свойства объектов, наблюдаемых на 

небе, а также процессы, связанные с ними — правильно. 

Б) Она изучает в целом весь космос, его структуру и возможности. 

В) Изучает развитие и размещение звезд. 

20. 

Согласно предметов и методов исследований астрономию разделяют на: 

А) только три основные группы: астрометрию, астрофизику и звездную 

астрономию. 

Б) на две группы и подгруппы: астрофизику (астр ометрию, небесная механика) и 

звездную астрономию (физическое космология) 

В) на пять групп: астрометрию, небесную механику, астрофизику, звездную 

астрономию, физическую космологию.- правильно 

21. 

Какая самая большая звезда? 

А) Солнце 

Б) VY Большого Пса — правильно 

В) VV Цефея A 

22. 

В каком году запустили первый искусственный спутник Земли? 

А) 1957г. — Правильно 

Б) 1960 

В) 1975г. 

23. 

Дать определение, Луна это 

А) единственный естественный спутник планеты Земля — правильно 

Б) не единственный естественный спутник планеты Земля 



 

В) Звезда 

24. 

Сколько планет вращаются вокруг солнца? 

А) 6 

Б) 7 

В) 8 — правильно 

25. 

Какая по счету из них Земля? 

А) 5 

Б) 3 правильно 

В) 4 

26. 

Какая планета солнечной системы наиболее сейсмически активная? 

А) Марс 

Б) Венера 

В) Земля — правильно 

27. 

Сколько лет имеет земля? 

А) образовалась 5 млрд лет назад 

Б) примерно 4,7 млрд лет назад — ПРАВИЛЬНО 

В) примерно 4.5млрд лет назад 

28. 

Что такое черная дыра? 

А) астрофизический объект, который создает столь мощную силу притяжения, 

что никакие, как угодно быстрые частицы, не могут покинуть его поверхность, в 

том числе свет. 

Б) поглощает в себя все световые частички 

В) втягивает в себя все что вокруг, но через определенный период розтворюеться 

и освобождает объект 

29.  

В XX веке астрономия разделилась на две основные области: 

А) наблюдательный и теоретическую — правильно 

Б) механическую и естественную 

В) конструктивную и общее 

30. 

Изучающая рентгеновская астрономия? 

А) Строение тел 

Б) астрономические объекты в рентгеновском диапазоне правильно 

В) рентгеновскую построение 

31.  

Маленькая планета в солнечной системе 

А) Меркурий — правильно 

Б) Венера 

В) Марс 

32. 



 В какой галактике находится планета Земля? 

А) Млечный путь — правильно 

Б) Андромеды 

В) Треугольника 

33.  

В которой из планет пыль образует кольца? 

А) Марс 

Б) Сатурн — правильно 

В) Юпитер 

Вставьте пропущенные слова 

34. 

Астрономия – наука, изучающая движение, строение, происхождение и развитие 

_____________ _________ и их ______________. 

35. Дополните предложение 

Наша Земля является частью … 

Вставьте пропущенные слова 

36. 

Луна и солнце вызывают на Земле ________ и __________. 

37. 

Невооруженным глазом мы можем видеть лишь одну из галактик Вселенной - 

______________ ______________. 

38. 

______________ являются наиболее распространенным типом небесных тел, а 

______________ и их скопления – ее основными структурными единицами. 

39. 

Угловое расстояние светила от горизонта h называется ____________. 

40. 

По своему линейному размеру диаметр Солнца ___________ диаметра Луны 

примерно в 400 раз. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

Комплект контрольно-оценочных средств  для 

промежуточной аттестации по  

общеобразовательной учебной дисциплине  

«Астрономия» 

Дифференцированный зачёт (II семестр)  

 
Коды проверяемых результатов освоения дисциплины (предметные, 

метапредметные, личностные): П1-П50; М1-М6; Л1-Л4  

 

Инструкция 

На последнем (зачетном) занятии вам необходимо подготовить ответы на 

два теоретических вопроса и выполнить одно практическое задание. 

Теоретические вопросы предлагает преподаватель из перечня, 

представленного ниже. Внимательно прочитайте вопросы и подготовьте  краткое 

сообщение по каждому. Вы можете  сделать записи в виде тезисов, но помните, 

что чтение с листа недопустимо.  

Время на подготовку сообщения –  20 минут.  

 

Теоретические задания (ТЗ) 

1. Предмет и значение астрономии. Разделы астрономии. Связь астрономии с 

другими науками. 

2. Основные точки, линии и круги небесной сферы. 

3. Географическая система координат. Небесные системы координат: 

горизонтальная, первая и вторая экваториальная. 

4. Теорема о высоте полюса Мира над горизонтом. 

5. Видимое суточное движение небесной сферы. Деление светил на незаходящие, 

восходящие и заходящие, невидимые. Кульминации. 

6. Видимое годичное движение Солнца. Дни солнцестояний и равноденствий. 

Смена времен года. 

7. Системы измерения времени, основанные на суточном вращении Земли: 

звездное время, истинное и среднее солнечное время. Связь между ними. 

8. Местное время на различных меридианах: Всемирное, поясное, декретное.  

9. Атомное время. Всемирное координированное время. Основные понятия. 

10. Календарь. Старый и новый стиль. 

11. Доказательства шарообразности Земли, ее суточного и годичного движения. 

12. Прецессия и нутация. Движение земных полюсов. Неравномерность вращения 

Земли. Основные понятия. 

13. Видимое движение планет. Конфигурации. Синодический период. 

14. Движение тел под действием силы тяжести. Первый закон Кеплера-Ньютона. 

15. Второй закон Кеплера и следствие из него. 

16. Третий закон Кеплера. Уточненный третий закон Кеплера-Ньютона. 

Определение масс небесных тел. 

17. Методы определения расстояний до тел Солнечной системы и их размеров. 

18. Возмущения. Открытие планет по возмущениям орбит. 



19. Состав солнечной системы. Виды орбит тел, входящих в солнечную систему. 

20. Планеты-гиганты и планеты земной группы. Сравнительная характеристика. 

21. Земля как планета. Определение формы и размеров Земли. 

22. Малые тела Солнечной системы: астероиды, кометы, метеорные тела, метеоры 

и метеориты. 

23. Система Земля-Луна. Смена лунных фаз. Лунные и солнечные затмения. 

Приливы. 

24. Электромагнитное излучение, исследуемое в астрофизике. Основные законы 

излучения. 

25. Оптические телескопы. Их основные характеристики. 

26. Радиотелескопы. Инфракрасная астрономия. Наблюдения объектов в 

рентгеновском и гамма - диапазоне. 

27. Солнце. Внутреннее строение и атмосфера. 

28. Проявления солнечной активности. Влияние активности Солнца на биосферу 

Земли. 

29. Звезды: источник энергии, основной химический состав, равновесие звезд. 

30. Годичный параллакс звезд. Единицы измерения расстояний до звезд. 

31. Видимая и абсолютная звездная величины. Связь между ними. 

32. Определение характеристик звезд по спектрам: химического состава и 

температуры атмосферы,  осевого вращения, магнитного поля. 

33. Определение основных характеристик звезд: светимостей, радиусов, масс. 

34. Диаграмма Герцшпрунга-Рессела (Цвет-Светимость). 

35. Эволюция звезд. Основные этапы. Эволюция Солнца на диаграмме Цвет-

Светимость. 

36. Белые карлики, нейтронные звезды, черные дыры – результат эволюции звезд. 

37. Виды двойных звезд. 

38. Переменные звезды. Цефеиды. Принцип определения расстояний по 

наблюдению цефеид. 

39. Новые звезды. Сверхновые звезды. 

40. Шаровые и рассеянные звездные скопления. 

41. Галактика Млечный путь. 

42. Галактики. Строение галактик. Классификация галактик по Хабблу. 

43. Метагалактика. Структура наблюдаемой Вселенной. 

44. Эволюция Вселенной. Доказательства теории Большого Взрыва – реликтовое 

излучение и красное смещение в спектрах галактик. Постоянная Хаббла. 

45. Элементы  космологии. Основной космологический принцип. Проблема 

скрытой массы во Вселенной. 

46. Эволюция Солнечной системы. 

 

Критерии оценки:  

Оценка «отлично» 

Правильно и полностью раскрыто содержание материала в пределах программы, 

чётко и правильно даны определения и раскрыто содержание понятий, точно 

использованы научные и технические термины, в ответе использованы ранее 

приобретённые теоретические знания, сделаны необходимые выводы и 

обобщения.  

Оценка «хорошо» 



Раскрыто основное содержание материала в пределах программы, даны 

определения и раскрыто содержание понятий, в ответе использованы ранее 

приобретённые теоретические знания, сделаны необходимые выводы и 

обобщения, но присутствуют незначительные нарушения в последовательности 

изложения,  имеются одна-две  неточности в содержании ответа.  

Оценка «удовлетворительно» 

Содержание учебного материала изложено фрагментарно, не всегда 

последовательно, не даны определения, не раскрыто содержание понятий, или 

они изложены с ошибками, допускаются ошибки и неточности в использовании 

научной терминологии, отсутствуют  выводы и обобщения из предыдущего 

материала, или возможны ошибки в их изложении.  

Оценка «неудовлетворительно» 

Основное содержание учебного материала не раскрыто, не даются ответы на 

основные вопросы, допускаются грубые ошибки в определении понятий, в 

использовании терминологии, отсутствуют  выводы и обобщения.  

 
Практические задания (ПЗ) 

1. На чертеже небесной сферы показать светило с координатами A=..., h=.... 

Рассказать о данной системе координат. 

2. На чертеже небесной сферы показать светило с координатами t=…, δ=…. 

Рассказать о данной системе координат. 

3. На чертеже небесной сферы показать светило с координатами α=…, δ=…. 

Рассказать о данной системе координат. 

4. Чему равны высоты и азимуты  характерных точек небесной сферы? 

5. На какой широте светило со склонением δ проходит через зенит? Сделать 

чертеж. 

6. Вычислить смещение Солнца (Луны) среди звезд за время t. 

7. По звездной карте определить, в каком созвездии находится Солнце на 

заданную дату. 

8. Дано: местное среднее солнечное время, долгота пункта. Вычислить всемирное, 

поясное и декретное время на заданную дату. 

9.  Дано: декретное время и долгота пункта. Вычислить местное звездное время на 

заданную дату. 

10. Изобразить положение Солнца, Земли и планеты в заданной конфигурации. 

11. Дано: звездный период  обращения планеты, требуется найти большую 

полуось орбиты. 

12. Дано: Синодический период обращения планеты, требуется найти звездный 

период обращения планеты и большую полуось орбиты. 

13. Определить массу планеты по движению ее спутника (большая полуось, 

период обращения), сравнив ее с системой Земля-Солнце или Земля-Луна. 

14. Найти диаметр планеты (или Солнца), если известны видимый угловой 

диаметр и расстояние до планеты. 

15. Марс в противостоянии ... числа. В каком созвездии он виден? 

16. Сегодня ожидается лунное затмение. Когда можно ожидать ближайшее 

солнечное затмение? 

17. Найти расстояние до звезды в световых годах, если известен ее параллакс. 



18. Даны видимые звездные величины двух звезд. Какая из них выглядит ярче и 

во сколько раз? 

19. Даны видимая и абсолютная звездные величины звезды. Эта звезда 

расположена ближе или дальше 10 пк? 

20. Найти параллакс звезды, если известно расстояние до нее в световых годах.  

21. Найти радиус звезды в радиусах Солнца, если известны ее спектральный 

класс и абсолютная звездная величина. 

22. Для нескольких звезд даны их основные характеристики. Выбрать из них: 

самую близкую (далекую), холодную (горячую), с наибольшей (наименьшей) 

светимостью, ту, которая выглядит ярче (слабее). 

23. Дано: скорость удаления галактики, постоянная Хаббла. Найти расстояние 

до нее. 

 

Критерии оценки:  

Оценка «отлично»  

Обучающийся умеет увязывать теорию с практикой (решает задачи, формулирует 

выводы, умеет пояснить полученные результаты), владеет понятийным 

аппаратом, полно и глубоко овладел материалом по заданной теме, обосновывает 

свои суждения и даёт правильные ответы на вопросы преподавателя. 

Оценка «хорошо» 

Обучающийся умеет увязывать теорию с практикой (решает задачи и 

формулирует выводы, умеет пояснить полученные результаты), владеет 

понятийным аппаратом, полно и глубоко овладел материалом по заданной теме, 

но содержание ответов имеют некоторые неточности и требуют уточнения и 

комментария со стороны преподавателя. 

Оценка «удовлетворительно»  

Обучающийся знает и понимает материал по заданной теме, но изложение 

неполное, непоследовательное, допускаются неточности в определении понятий, 

обучающийся не может обосновать свои ответы на уточняющие вопросы 

преподавателя. 

Оценка «неудовлетворительно» 

Обучающийся допускает ошибки в определении понятий, искажающие их смысл, 

беспорядочно и неуверенно излагает материал. Делает ошибки в ответах на 

уточняющие вопросы преподавателя. 
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